Priibéh teploty teplovodni
soustavy pri zatopu
Viadimir Valenta

Clanek popisuje vypocet pritb&hu stFedni teploty otopné vody u teplo-
vodni soustavy. Autor na zakladé€ zjednodusené bilance stanovuje dobu,
za kterou je od pocatecniho stavu (zatopu) dosaZzeno provozni teploty
otopné soustavy. Prispévek ma tak prakticky dopad pro provoz otop-
nych soustav s ohledem na mozZnosti regulace nejen p¥i zatopu, ale
také pri provoznich zménach nap¥. zméné€ vystupni teploty z kotle atd.

Recenzent: Roman Vavricka

1. Uvod 2. Vychozi vztahy potiebné pro

stanoveni vypoctovych vztaht
V prispévku je uveden jednoduchy
zpusob vypoctu prubéhu teploty
teplovodni soustavy (obr. 1) pfri
zatopu.

Tepelny vykon otopnych téles [W]

Q=U-A-(t, - 1, @

®

Obr. 1 © Schéma teplovodni soustavy Obr. 2

kde

U je soucinitel prostupu tepla
otopnych téles [W-m=2-K]

A - plocha otopnych téles [m?]

t, — teplota vody = teplota mate-

ridlu soustavy [°C]
t; — vnitfni teploty mistnosti [°C].
Jmenovity tepelny vykon zdroje
tepla [W] se musi rovnat jmenovi-
tému tepelnému vykonu otopnych
téles
an =U-A- (tvn - ti)7 (2)
kde
t,, je jmenovita teplota vody [°C].

Rozdil jmenovitého tepelného vy-
konu zdroje tepla a tepelného vy-
konu otopnych téles v obecném
stavu [W] Ize odvodit ze vztahua
(1 a2),takze je potom dan vztahem
AQ=U-A-(t;-t). (©))
Teplo obsaZené ve vodé a v mate-

ridlu soustavy [Wh] vzhledem
k vnitini teploté€ ¢, je

Ezcu'Mu'(tu_ti)+cm'Mm'(tv_ti.):
(CU'MU+ Cm'Mm)'(tu_ ti)v (4)

Zavislost teploty soustavy na case pfi zatopu (80/60, 20 °C)
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Pro moznost jednoduchého zptso-

bu vypoctu se vychazelo z téchto

zjednodusSujicich predpokladu:

- teplotou soustavy se rozumi
stfedni teplota vody ¢,
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AKUMULACNI DOBA SOUSTAVY 7;, (h)
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- teplota vody v soustavé, jakoz
i teplota materialu, ktery ,ob-
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klopuje vodu*, jsou v kazdém
okamziku totozné, a to i v kaz-
dém misté soustavy,

— vnitfni teplota f; bude ve vSech
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zatopu stal4, ¢imzZ je odstranén
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vliv tepelnych ztrat mistnosti,
— zatop bude probihat vzdy z po-
Catecni teploty soustavy t, = t,
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TEPLOTA SOUSTAVY £, (°0)
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priCemzZ zdroj tepla bude mit
jmenovity vykon Q,,

- jmenovity tepelny vykon zdroje
tepla Q, se rovna jmenovitému 69
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tepelnému vykonu otopnych 0 3
téles,

- tepelné ztraty potrubniho roz-

CAS 7 (h)

L 5 6 1 8

vodu se zanedbavaji.
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kde

¢, je mérna tepelna kapacita vody
=1,163 [Wh-kg' K]

¢, — mérnatepelnakapacita oceli
nebo litiny
=0,122 [Wh-kg' K]

M, - hmotnost vody [kg]

M,,— hmotnost materialu [kg].

Prirtstek tepla do soustavy dE se
musi rovnat soucinu rozdilu vykont
AQ a elementarnimu ¢asu dz, Cili

dE=AQ-dxz. ®)

Po dosazeni ze vztaht (3 a 4) vznikne

d{(c, My + - Mp)} - (&, - 1)) =

U-A-(,-t)-dr 6
Po upravé vznikne vztah
dr=z,-dt, [ (t,n— 1), O
kde

7, je akumula¢ni doba soustavy
[h]=(c, My+c,-M,) | (U-A).

3. Vypoctové vztahy

Po provedeni integrace v rozsahu
rod0do rat,odt;do t,dostavame
prvni vypoctovy vztah pro Cas [h]

t==1,- In{(ty, = £,)/(t,n = 1)} ®

Tento vztah mtZeme prevést na
druhy vypoctovy tvar pro teplotu
soustavy [°C]

L=tin— (tvn - ti) : exp(—z-/rh). (9)

Vztah (9) je také preveden do gra-
fické formy (obr. 2).

Poznamka

Akumulac¢ni doba soustavy 7, je
u béznych soustav v rozmezi od 0,3
do 2 h. Niz31 hodnoty plati pro sou-
stavy s malym objemem vody
a s tenkosténnymi materialy. Vyssi
hodnoty plati pro samotizné sou-

stavy s velkym objemem vody
a s litinovymi ¢lankovymi otopny-
mi télesy (tab. 1).

4. Priklad

Zadani: Pro teplovodni soustavu
80/60 °C (t,, = 70 °C) a pro vnitini
teplotu #; = 20 °C mame stanovit
dobu, kdy teplota soustavy dosah-
ne 60 °C. Akumula¢ni doba sousta-

VyThzlh.

Reseni: Doba dosazeni zadané tep-
loty se stanovi ze vztahu (8)

7=-1-In {(70 = 60) / (70 = 20)} =
1,61 h=1h 37 min.
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Warm water system temperature course
during firing up process

The article describes mean temperature
course calculation of heating water in
warm water system. Pursuant to simplified
balance, the author defines period since
fire up within the operating temperature of
heating system is reached. Thus the report
has it’s practical impact for heating sys-
tems operation considering regulation pos-
sibility not only during fire up, but also in
case of changes in operation for example
inlet temperature change.

Keyworlds: Heating, heat accumulation,
system accumulation time, mean water
temperature, temperature gradient

Tab. 1 © Hmotnosti vytapécich soustav a jejich akumula¢ni doby
Zatizeni Celkova hmotnost vytapéci soustavy vztazena na 1 kW
instalovaného vykonu otopnych téles pti jmenovitych
parametrech [kg - kW]
minimalni hodnota maximalni hodnota
material voda material voda
kotel 1 0,5 10 2
potrubi 9 2,0 20 7
otopna télesa 8 0,5 54 10
soucet 18 3,0 84 19
akumulacni doby 7, [h] 0,41 1,94
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Changes for the Better

Tepelna Cerpadla vzduch/voda

Symbol technologie

Kvalitni a spolehliva tepelna Cerpadla
vzduch/voda od vyrobce Mitsubishi Electric.
VylepSena patentovana technologie
Zubadan s pfimym vstfikovanim chla-
diva s Flash-Injection kompresorem od
Mitsubishi Electric nabizi nyni technologicky
nejvyspélejsi tepelna Cerpadla vzduch/voda
na trhu. Tato nova tepelna Cerpadla jsou
specialné uréena pro ohfev teplé vody
a vytapéni s velmi nizkymi provoznimi
naklady. Dle ErP dosahuji vSechna tepelna
Cerpadla od vyrobce Mitsubishi Electric
té nejvy$Si mozné energetické tfidy A++.
Zubadan technologie je soucasti

tepelnych Cerpadel pouze

od vyrobce Mitsubishi Electric.
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